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2-Telluroimidazolines 6 are obtained as stable solids from the
imidazol-2-ylidenes 4 and tellurium in good yvields. The X-ray
structure of 6c¢ reveals the relevance of the mesomeric struc-

ture 5 [d(C1-Te) = 2.087(4) A] which is confirmed by the up-
field shift in the '*Te NMR spectra (8 < —150).

Telluroaldehyde und Telluroketone (1, X = H, R) haben an der
in den letzten Jahren ziigig erfolgten Entwicklung der Organotellur-
Chemie™ nur geringen Anteil; auf Grund ihrer geringen Stabilitit
ist der Nachweis ihrer Existenz bislang nur durch Koordination an
Metallzentren™ oder durch Abfangreaktionen! gefiihrt worden.
Auch die Resonanzstabilisierung in Tellurocarbonsidure-Derivaten
(2, X = OR™, NR,*Y) sowie in cyclischen Telluroharnstoffen 3™ hat
die einwandfreie spektroskopische und strukturelle Charakterisie-
rung des Tellurocarbonyl-Fragments nicht ermdglicht®. Die
ungewohnliche Befihigung des mittlerweile in Form stabiler
Carbene!™” 4 isolierbaren Imidazol-2-yliden-Systems zur Uber-
nahme positiver Formalladungen im Sinne einer ylidartigen Grenz-
struktur 5 eroffnet hier eine neue Perspektive. Tatsdchlich reagieren
die Carbene 4a—c!! mit Tellur zu den Telluroimidazolinen 6a—c.
Die in fast quantitativer Ausbeute als hellgriine Feststoffe anfallen-
den Substanzen sind in fester Form wie in Losung unter Ausschluf
von Licht und Luft tagelang unzersetzt haltbar.

Te Te

P

e
1 = 1 1 1

N R O YR O

R R
4 5 7
Te
R R'
Te NN 46 |R K
-...’ —
R? R? a Me Me
b Et Me
6 c iPr  Me

Eine Delokalisierung der z-Elektronen gemdf 5 zeigt sich tat-
sdchlich in der aus Kristallstrukturdaten ermittelten Molekiilgeo-

Abb. 1. Ansicht der Molekiilstruktur von 6¢ im Kristall (ohne Was-
serstoffaitome). Bindungsabstinde [A] und -winkel [°]: C(1)~N
1.355(3), C(1)—Te 2.087(4), C(2)—C(2") 1.360(4), C(2)—C(6) 1.493(4),
C(2)—N 1.394(3), C(3)—C(4) 1.517(4), C(3)}-C(5) 1.504(4), C3)~N
1.485(3), N—C(1)—-N’ 106.7(3), N—C(1)-Te 126.6(1), C(2')—C(2)—
C(6) 128.0(1), C(2))—C(2)—N 107.0(1), C(6)—C(2)—N 125.0(2), C{4)—
C(3}-C(5) 111.9(2), C(4)—C(3)-N 112.9(2), C(5)-C(3)-N 111.5(2),
C(1)-N—-C(2) 109.7Q2), C(1)-N—-C(3) 122.7(2), C(2)-N-C(3)
127.6(2)

metrie von 6c¢ (Abb. 1). Hier ist die formale Kohlenstoff—Tellur-
Doppelbindung gegeniiber dem Erwartungswert von ca. 1.90 A%
mit 2.087(4) A drastisch bis an die Bereichsgrenze der Einfachbin-
dung (2.123 A) aufgeweitet '], Die Bindungsgeometrie des Fiinfrings
ist beziiglich der Bindungsldngen [C1—N 1.355(3), C2—N 1.394(3),
C2—C2’ 1.360(4) A] trotz des Wechsels der Substituenten gegeniiber
4a"™! wie auch dem Pentamethylimidazolium-TIon 7" nur gering-
fiigig verdndert; dies belegt die fiir beide Substanzen diskutierte
Delokalisierung der n-Elektronen iiber den gesamten Fiinfring auch
fiir die Telluroimidazoline 6. Als zusétzliche Begriindung fiir die
Aufweitung der C—Te-Bindung kann die durch die Orientierung
der Isopropyl-Gruppen mégliche Ausbildung von Wasserstoffbriik-
ken zum TellurzentrumU*!¥ diskutiert werden (C3—H3A, 1.080,
Te--H3A 2.745 A, C3—H3A---Te 120.8°).
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Dieser Befund wird in Losung von der '*Te-Kernresonanz be-
stitigt. Hier erscheinen fiir 6 die Signale bei vergleichsweise hohem
Feld (8 = —167.82 bis —200.03), jedoch deutlich auBerhalb des von
den Phosphan-Telluriden (5 ~ —800) abgedeckten Bereichs!";
diese kénnen infolge der auch dort diskutierten Resonanzstabilisie-
rung der formalen Element—Tellur-Doppelbindung als auch Sicht
des Tellurs nichste chemische Verwandte gelten"®l. Offensichtlich
ist die Delokalisierung der n-Elektronen gemaB 5 fiir die Signallage
wesentlich, wie die Gegeniiberstellung des stark entschirmten Tel-
lurocarbonsiureesters 2 (R = (Bu, X = OSiMe;; '*Te-NMR: & =
1418) belegt™. Ein Vergleich!” mit Verschiebungswerten von Se-
lenocarbonyl-Verbindungen im 7’Se-NMR-Spektrum zeigt eine
gute Ubereinstimmung mit den dort am hochfeldigen Bereichsende
angesiedelten Selenoharnstoffen, bei denen im Gegensatz zu Sele-
noketonen kein starker EinfluB von paramagnetischen Effekten auf
die Verschiebung sichtbar wird"®, In den *C-NMR-Spektren der
Telluroimidazoline 6 ist die Hochfeldverschiebung fiir C2 (6 ~ 130)
im Vergleich mit den Carbenen 4 (§ &~ 210) wie auch den entspre-
chenden Schwefel- und Selenverbindungen!'! (8 ~ 160) auffillig.

Der Befund zeigt, daB die erste strukturelle und spektroskopische
Charakterisierung der Tellurocarbonyl-Funktion nicht durch Sta-
bilisierung der Kohlenstoff—Tellur-Doppelbindung, sondern vicl-
mehr durch deren Abbau moglich wurde. Die Telluroimidazoline
6 sind somit als Verwandte der Tellurolate anzusehen. Im Gegen-
satz hierzu sind sic nicht an die Prisenz eines Metallzentrums ge-
bunden, so daB dic vom Telluratom {ibernommene Ladung der
Folgechemie uneingeschrinkt zur Verfligung steht.

Diese Arbeit wurde von der Deutschen Forschungsgemeinschaft
und vom Fonds der Chemischen Industrie geférdert. Wir danken
Dipl.-Ing. W. Riemer und J. Bitter (Miilheim) fiir die Durchfiithrung
von Messungen.

Experimenteller Teil

Samtliche Arbeiten wurden in gereinigten Ldsungsmitteln unter
Argon durchgefiihrt. — NMR: Jeol PMX 60 SI (‘"H-NMR), Bruker
WM 400 (3C-NMR) und Bruker WM 300 (‘ZTe-NMR).

1,3,4,5-Tetramethyl-2-telluroimidazolin (6a): Eine Lésung von 497
mg (4 mmol) 4a in 30 ml Tetrahydrofuran wird unter Lichtschutz
bei 0°C mit 561 mg (4.4 mmol) Tellur versetzt und 10 min geriihrt.
Die filtricrte Lésung wird i. Vak. auf ein Drittel ihres Volumens
eingeengt, mit 20 ml n-Pcntan versetzt und auf —40°C gekiihlt;
Ausb. 917 mg (91%), hellgriine Kristalle, Schmp. (Zers.) 186°C. —
'H-NMR (60 MHz, CiD¢, TMS int.): 3 = 3.25 (s, 6H; NCHj;), 1.24
(s, 6H; 4,5-CH;). — C-NMR (100.61 MHz, C;D,, TMS int.):
8 =130.98 (C-2), 124.34 (C-4,5), 37.38 (NCH,), 9.23 (4,5-CH,). —
2Te-NMR (94.69 MHz, C(Ds, TeMe, ext) 8= —168.13. —
C/Hy;N,Te (251.81): ber. C 33.39, H 4.81, N 11.13; gef. C 33.87,
H 5.03, N 11.37.

1,3-Diethyl-4,5-dimethyl-2-telluroimidazolin (6b): 609 mg (4 mmol)
4b, sonst wie bei 6a; Ausb. 1.01 g (90%), hellgriine Kristalle, Schmp.
(Zers.) 162°C. — 'H-NMR (60 MHz, CsDs, TMS int.): § = 3.93 (g,
4H; CH,CHgy; *J=172 Hz), 140 (s, 6H; 4,5-CH;), 1.05 (t, 6H;
CH,CH;). — BC-NMR (100.61 MHz, C;Ds, TMS int.): § = 126.80
(C-2; C;Dg, 203 K), 124.22 (C-4,5), 45.03 (CH,CH3), 14.66 (CH,CH,),
9.08 (4,5-CH;). — "“Te-NMR (94.69 MHz, C,D;, TeMe, ext.):
8 = —200.03. — CyH(N,Te (279.87): ber. C 38.62, H 5.77, N 10.01;
gef. C 38.89, H 5.85, N 10.16.

1,3-Diisopropyl-4,5-dimethyl-2-telluroimidazolin (6¢). 721 mg (4
mmol) 4¢, sonst wie bei 6a; Ausb. 1.16 g (94%), hellgriine Kristalle,
Schmp. (Zers.) 198°C. — 'H-NMR (60 MHz, C;Ds, TMS int.):
$ = 6.11 [sept, 2H; CH(CH,);; *J = 7.0 Hz], 1.61 (s, 6H; 4,5-CH.),
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1.07 [d, 12H; CH(CH,),]. — *C-NMR (100.61 MHz, C;Ds, TMS
int.): 8 = 132.07 (C2; C;Dy, 203 K), 125.78 (C-4,5), 56.61 [CH(CH3),1,
20.77 [CH(CH,);], 1043 (4,5-CH;). — '*Te-NMR (94.69 MHz,
Ce¢Ds, TeMe, ext) 8= —167.82. — Cy;HyN,Te (307.93): ber.
C 4290, H 6.56, N 9.10; gef. C 43.34, H 6.81, N 9.15.

Réntgenstrukturanalyse von 6c™: Siemens-P4RA-Vierkreisdif-
fraktometer, Mo-K,-Strahlung (A =0.71073 A), Graphitmono-
chromator, Drehanodengenerator, Szintillationszihler, 150 K, em-
pirische Absorptionskorrektur, SHELXTL-PLUS-Programme, Di-
rekte Methoden, Kleinste-Quadrate-Verfeinerung; C;{HyN;Te,
Molmasse 307.89, monoklin, Raumgruppe C2/c, a = 10.420(7),
b=11.6539), c =12.278(9) A, B = 103.63(4)°, V' =1331 A’, Z =4,
D, =1.537 gem ™3, W(MoK,) = 2.21 mm ™', Transmissionsbereich
0.335—0.267, Kristalldimensionen 0.52 x 0.45 x 0.43 mm, ®-Scan,
20« = 54°, 1452 unabhingige Reflexe, R (R,)=0.0231 (0.0323)
fiir 1402 beobachtete Reflexe [ > 2o(l)], 68 Variable, alle Nicht-
wasserstoffatome anisotrop, H-Atome auf idealisierten Positionen
fixiert, ein Skalierungsfaktor, ein isotroper Extinktionsparameter.
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